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Planetary gearbox has only one hollow wheel with single internal teeth 
arrangement for all stages; all planet wheels engage this hollow wheel, 
which is tubular part fixed in the housing 
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Abstract of DEI 9853459 

The planetary gearbox has several stages, a housing (1 ), at least two sun wheels (16,26,33) and at 
least two planet bearers (10,15,32) with planet wheels (1 1 ,18,28) that engage the internal teeth (41) of 
a hollow wheel (35) and of the sun wheel. There is only one hollow wheel with a single internal teeth 
arrangement for all stages. All planet wheels engage this hollow wheel, which is a tubular part inserted 
Into the housing and fixed to it so as not to rotate w.r.t it. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Planetengetriebe 

@ Es sind mehrstufige Planetengetriebe bekannt, die ein 
Gehause, mindestens zwei Sonnenrader und mindestens 
zwei Planetentrager mit Planetenradern umfassen, die 
mit einer Innenverzahnung eines Hohlrads und einem der 
Sonnerader kammen. Um das Getriebe einfacher, kosten- 
gunstiger und standfester zu gestalten, wird vorgeschla- 
gen, fur alle Stufen nur ein einziges Hohlrad mit einer ein- 
zigen Innenverzahnung vorzusehen, mit vveicham alia 
Planetentrager kammen. Das Hohlrad wird hierbei ats 
rohrformiges Tei) ausgebildet, das in das Gehause einge- 
setzt ist und mit diesem in drehfester Verbindung steht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt ein Planetengetriebe nach dem 
Oberbegriff des Paten tan spruches 1. 

Derartige mehrstufige Planeten- oder Umlaufraderge- 5 
triebe sind insbesondere bei einer Auslegung fur hohere La- 
sten sehr aufwendig zu fertigen und teuer, Weilerhin ist die 
Warmeentwicklung bei derartigen Getrieben nicht unbe- 
trachtlich, was insbesondere im Dauerbetrieb (bei hdheren 
Lasten) zu Schwierigkeiten fuhrt. lo 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Planeten- 
getriebe der eingangs angegebenen Art dahingehend weiter- 
zubilden, daB bei vereinfachLer und kostengiinstiger Bau- 
weise eine erhohte Standfestigkeit bei verbesserter Warme- 
abfuhr sichergestellt wird. 15 

Diese Aufgabe wird bei einem mehrstufigen Planetenge- 
triebe mit einem Gehause, mindestens zwei Sonnenradem 
und mit mindestens zwei Planetenti^gem mit Planetenra- 
dem, die mit einer Innenverzahnung eines Hohbads und ei- 
nem der Sonnenrader kammen, dadurch gelost, dafi fur alle 20 
Stufen nur ein ein^ges Hohlrad mit einer einzigen Verzah- 
nung vorgesehen ist, mit welchem alle Planetenrader kam- , 
men, wobei das Hohlrad als rohrfbrmiges TeiL ausgebildet 
ist, das in das Gehause eingesetzt ist und mit diesem in dreh- 
fester Verbindung stebt. 25 

Durch diese Konstruktion ist es mdglich, die Innenver- 
zahnung fUr alle Planetenstufen zu raumen, also in sehr ein- 
facher und kostengiinstiger Weise zu fertigen. Weiterhin 
k5nnen sowohl fiir zwei - als auch fUr dreistufige Getriebe 
die selben Rohlinge verwendet werden. Das Gehause kann 30 
als GuBgehause kostengunstig hergestellt werden, w^end 
man fiir das Hohbad ein anderes (teueres) Material mit ent- 
sprechend hdherer Festigkeit verwendet. Das Gehause ist im 
wesentlichen frei gestaltbar, kann also mit einem angegosse- 
nen FuB oder einem Flansch zum Anflanschen an einen 35 
Elektromotor ausgestattet werden. 

Vorzugsweise ist also das Hohlrad aus einem Material ge- 
fertigt, das eine hohere Festigkeit aufweist als das Gehause. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind am Gehause Mitnehmereinrichtungen ausgebildet, wel- 40 
che mit korrespondierend geformten Mitnehmereinrichtun- 
gen am Hohlrad in Eingriff stehen. Das Hohlrad ist also 
nicht vollstandig fest in das Gehause eingefugt, was die 
Konstruktion und den Zusammenbau weiler vereinfacht. 

Hierbei umfassen die Mitnehmereinrichtungen am Hohl- 45 
rad dessen Innenverzahnung, wahrend die Mitnehmerein- 
richtungen am Gehause in Eingriff mit der Innenverzahnung 
des Hohlrads stehen. Dies bedeutet, daB keine gesonderten 
Bearbeitungsvorgange fiir das Hohlrad notwendig sind, um 
dort Mitnehmereinrichtungen anzuformen. 50 

Bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
Gehause zur Aufnahme des Hohlrads topffbrmig ausgebil- 
det und umfaBt an der Abtriebsseite einen Gehausedeckel. 
Auf diese Weise konnen die wesentlichen Teiie des mehrstu- 
figen Planetengetriebes in den Gehausetopf auf einfache 55 
Weise eingesetzt werden. 

Altemativ ist das Gehause rohrformig ausgebildet und 
umfaBt einerseits an der Abtriebsseite einen Gehausedeckel 
und ist andererseits an einer Eintriebsseite direkt an einen 
Elektromotor angeflanscht, der eine Ausgangswelle mit ei- 60 
nem endseitigen Sonnenrad umfaBt. Auf diese Weise kann 
ein Lager auf der Eintriebsseite eingespart werden, wobei 
gleichzeitig ein besonders kompakter Aufbau entsteht. 

In dem Gehausedeckel ist die Abu-iebswelle gelagert, die 
mit einem Planetentrager in drehfester Verbindung steht. Ei- 65 
nerseits ist der Aufbau und Zusammenbau der Anordnung 
auf diese Weise relativ einfach, andererseits ist ein Aus- 
tausch bei ausgelaufenem Lager sehr leicht mdglich. 
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Vorzugsweise weisen der Planetentrager eine Innenver- 
zahnung und die Abtriebswelle eine AuBenverzahnung zum 
axialbeweglichen Aufstecken des Planetentragers auf, wo- 
durch der Zusammenbau erleichtert wird. 

Das Hohlrad ist vorzugsweise schwimmend oder ela- 
stisch im Gehause aufgenommen, jedoch - wie oben er- 
wahnt - drehfest mit diesem verbunden. Dadurch werden 
die Fertigung erhebUch vereinfacht und die Standfestigkeit 
des Getriebes erhoht. 

Zwischen dem Hohlrad und einer Innenwand des Gehau- 
ses ist ein vorzugsweise ringformig ausgebildeter Kuhlmit- 
telraum zur Aufnahme eines Kiihlmediums zur Ubertragung 
von Warme vom Hohlrad auf das Gehause ausgebildet. 
Wenn dieser Kuhlmittelraum abdichtbar ausgebildet ist, 
kann jedes Kuhlmedium verwendet werden. Altemativ ist 
der Kuhlmittelraum derart mit Ein- und Ausstromkanalra 
ausgestattet, die mit einem Innenraum des Gehauses kom- 
munizieren, daB Getriebedl dnrch den Kuhlmittelraum hin- 
durchfuhrbar ist. Das Getriebeol bildet also In diesem Fall 
gleichzeitig das Kiihlmittel, was den Aufbau erheblich ver- 
einfacht und gleichzeitig dazu ftihrt, dafi eine sehr efifektive 
Kiihlung auch der ubrigen Getriebeteile sichergestellt wird. 
Hierbei sind vorzugsweise an mindestens einem der drehen- 
den Teile innerhalb des GehMuses, vorzugsweise an einem 
Planetentrager Stromungserzeugungseinrichtungen ange- 
bracht, die derart ausgebildet sind, dafi ein, den Kuhlmittel- 
raum durchstromender Olstrom erzeugbar ist. Diese Stro- 
mungserzeugungseinrichtungen konnen gesonderte T^ile 
wie PumpenflUgel oder dergleichen sein. Altemativ (oder 
zusStzlich) k5nnen derartige Strdmungserzeugungseinrich- 
tungen durch eine entsprechende Formgebung z. B. der Pla- 
netentrager und gegebenenfalls auch des Gehauseinnen- 
raums gebildet werden. 

Die Mitnehmereinrichtungen zur drehfesten Verbindung 
des Hohlrads mit dem Gehause konnen im Gehausetopf vor- 
gesehen sein. Vorzugsweise sind die Mitnehmereinrichtun- 
gen jedoch im Gehausedeckel ausgebildet, was den Zusam- 
menbau erheblich vereinfacht. 

Die Planetentrager sind vorzugsweise ungelagert und frei 
auf den Planetenradem umlaufend im Gehause angeordnet, 
so daB sie sich selbst zentrieren konnen. Hierdurch eigibt 
sich eine Vereinfachung des Aufbaus und eine erhohte 
Standfestigkeit. Vorzugsweise weist das Gehause auf sei- 
nem Aufienumfang Kiihlrippen auf, und zwar insbesondere 
solche, die sich parallel zu einer Wellenachse, also der 
Achse, um welche sich die Sonnenrader drehen, erstrecken, 
Dadurch ist eine sehr efifektive Kiihlung bei einfacher Her- 
stellung des Gehauses moglich. Es sind vorzugsweise wei- 
terhin die Geblaseeinrichtungen vorgesehen zur Erzeugung 
eines die Kiihlrippen uberstreichenden Luftstroms, wodurch 
die Kiihlung und damit die Standfestigkeit des Getriebes 
verbessert werden. 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform wSind die Geblaseein- 
richtungen auf einer Eintriebswelle des Getriebes ange- 
bracht, also dort, wo die Drehzahl am hochsten ist. Altema- 
tiv sind die Geblaseeinrichtungen an einem an das Gehause 
angeflanschten Elektromotor vorgesehen und derart ausge- 
bildet, daB der Elektromotor und die Kiihlrippen vom selben 
Luftstrom beaufschlagt werden. Dies vereinfacht den Auf- 
bau. 

Die Verbindung der Sonnenrader mit den Planetentragem 
einer vorhergehenden Stufe des Getriebes wird vorzugs- 
weise iiber eine Mitnehmerverzahnung sichergestellt, wel- 
che gleichzeitig die Verzahnung des Sonnenrads ist. Die 
Herstellung des Sonnenrads samt Mitnehmerverzahnung 
kann darum wieder in sehr einfacher Weise (z. B. durch 
Raumen) erfolgen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung eigeben 
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sich aus den Unteranspruchen. 

Nachfolgend werden zwei Ausfuhningsbeispiele der Er- 
findung anhand von Abbildungen naher edautert. Hierbei 
zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsforni der Erfindung mit an- 
geflanschtem Elektromotor in einem Tfeil-Langsschnitt, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II aus Fig. 1 und 

Fig. 3 eine weitere Ausftihrungsform der Erfindung in ei- 
ner Darstellung ahnlich der nach Fig. 1. 

Bei der nachfolgenden Beschreibung werden fUr gleiche 
und gleich wirkende Teile dieselben Bezugsziffem verwen- 
det. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Planetengetiiebe handelt es 
sich um ein dreistufiges Getriebe, dessen Gehause aus einem 
Gehausedeckel 1 und einer Gehauseschale 9 besteht, die an 
das Gehause eines Elektromotors 24 angeflanscht ist. Der 
Elektromotor 24 weist eine Ausgangswelle auf, welche eine 
Eintriebswelle 23 des Getriebes bildet, die iiber ein Lager 25 
im Gehause des Elektromotors 24 gelagert ist. 

Die Eintriebswelle 23 weist an ihrem Ende ein erstes Son- 
nenrad 33 auf, auf welchera sich erste Planetenrader 28, 28', 
28" (siehe Fig. 2) abwalzen. Diese Planetenrader sind iiber 
Walzkorper 29 gelagert, die auf Lagerschalen 31 laufen, 
welche auf Zapfen eines ersten Planetentragers 32 befestigt 
sind. Der Planetentrager 32 steht iiber eine erste Mitnehmer- 
verzahnung 36 mit einem zweiten Sonnenrad 26 in drehfe- 
ster Verbindung, dessen AuBenverzahnung 36' gleichzeitig 
mit der Mitnehmerverzahnung 36 gefertigt ist, wobei die 
Mitnehmerverzahnung 36 einen etwas geringeren AuBen- 
durchmesser hat als die AuBenverzahnung 36' des Sonnen- 
rads 26. 

Auf dem Sonnenrad 26 walzen sich zweite Planetem-ader 
18 ab, die Qber Walzkorper 19 auf Lagerzapfen eines zwei- 
ten Planetentragers 15 gelagert sind. Diese Walziager sind 
(wie auch bei den anderen Planetentragem) iiber Siche- 
rungsringe 20, 21 auf den Lagerzapfen des Planetentragers 
15 gehalten. 

Ein wei teres, drittes Sonnenrad 16 steht iiber eine Mimeh- 
merverzahnung 37 in drehfester Verbindung mit dem zwei- 
ten Planetentrager 15, wobei diese Mimehmerverzahnung 
37 wieder mit der AuBenverzahnung 37' des dritten Sonnen- 
rads 16 ubereinstimmt bzw. mit dieser zusammen gefertigt 
ist. Auf dem dritten Sonnenrad 16 walzen sich dritte Plane- 
tenrader 11 ab, die iiber Walzkorper 12 und Lagerschalen 13 
auf Zapfen eines dritten Planetentragers 10 drehbar gelagert 
sind. Der dritte PlanetenU-ager 10 ist iiber eine Mitnehmer- 
verzahnung 38 drehfest mit einer Abtriebswelle 2 verbun- 
den, die im Gehausedeckel 1 iiber ein paar von vorderen La- 
gem 3 drehbar gelagert ist Die vorderen Lager 3 sind iiber 
einen Bund 7 in Abstand voneinander auf der Abtriebswelle 
2 gehalten. Die Lager 3 selbst wiederum sind einerseits 
durch eine entsprechende Gehauseschulter und einen Siche- 
rungsring 4 im Gehausedeckel 1 gehalten, so daB die Ab- 
triebswelle 2 in axialer Richtung unverschiebbar im Gehau- 
sedeckel 1 sitzt. Zur auBenseitigen Abdichtung der Ab- 
triebswelle 2 gegeniiber dem Gehausedeckel 1 dienen ein 
Dichtring 6, der auf einer Hiilse 5 lauft, die auf der Abtriebs- 
welle 2 befestigt ist. 

Zwischen dem dritten Planetentrager 10 und der Stirn- 
seite des direkt davorUegenden dritten Sonnenrads 16 sitzt 
eine Auflaufscheibe 14, welche den dritten PlanetenUrager 
10 daran hindert, von der Mitnehmerverzahnung 38 auf der 
Abtriebswelle 2 (in Fig. 2 nach links) abzuwandern. Die Be- 
wegung des dritten Planetentragers 10 in der anderen Rich- 
tung (in Fig. 1 nach rechts) wird durch einen Zwischenring 8 
verhindert, der zwischen dem Planetentrager 10 und dem ei- 
nem der beiden Lager 3 sitzt. Die axiale Sicherung des er- 
sten und zweiten Planetent^gers 32 bzw. 15 auf den Mit- 



nehmerverzahnungen 36 bzw. 37 wird iiber Sicherungsringe 
17, IT bewerkstelligt. 

Das Hohirad 35 ist rohrformig ausgebildet und weist iiber 
seine gesamte Lange eine (einzige) Innenverzahnung 41 auf, 
5 in welche eine Mimehmerverzahnung 42 einer am Gehause- 
deckel 1 befesdgten Mitnehmereinrichtung 43 eingreift. Die 
Mitnehmereinrichtung 43 ist selbstverst^dlich mit ihrer 
Verzahnung rotationssynunetnsch um die Drehachse X des 
Getriebes ausgebildeU 

10 Im Inneren der Gehauseschale 9, also an der Eintriebs- 
seite, ist eine Zentnerschulter 34 vorgesehen, an der das 
Hohirad 35 mit einem Zentrierbund 39 anliegt, der am Au- 
Benumfang des Hohlrads 35 angedreht ist. Bis auf diesen 
Zentrierbund 39 ist das Hohbrad 35 an seinem AuBenumfang 

15 nicht weiter feinbearbeitet. Die Zentrierschulter 34 und 
ebenso die Mitnehmereinrichtung 43 sind so mit Unterbre- 
chungen (in Umfangsrichtung gesehen) ausgestattet, daB ein 
zwischen dem AuBenumfang des Hohlrads 35 und der In- 
nenwand der Gehauseschale 9 gebildeter Kiihlmittelraum 44 

20 iiber einen hinteren Radialkanal 45 und einen vorderen Ra- 
dialkanal 46 mit dem Raum in Verbindung steht, in welchem 
die Planetentrager angeordnet sind. Wenn Ol iiber eine Ol- 
einfiillbohrung 27 mit VerschluB in das Gehause eingefullt 
ist, so wird das Ol bei laufendem Getriebe durch die umlau- 

25 fenden Elemente, insbesondere die Planetentrager und Pla- 
netenrader in eine kreisende Stromung versetzt und auch 
nach oben geschleudert, wobei die Drehung bzw. die 
Schleuderwirkung an der Eingangsseite des Getriebes, beim 
ersten Planetentrager 32 hoher ist als beim letzten Planeten- 

30 trager 10, da dieser langsamer dreht. Demzufolge entsteht 
eine Clstromung durch den hinteren Radialkanal 45 in den 
Kiihlmittelraum 44 hinein und aus diesem durch den vorde- 
ren Radialkanal 46 heraus. Das Ol gibt die im Getriebe auf- 
genommene Warme, insbesondere auch die vom Hohirad 35 

35 aufgenommene Warme an die Gehauseschale 9 ab. Die Ge- 
hauseschale 9 ist mit Kiihlrippen 40 versehen, so daB die 
aufgenommene Warme an die Umgebungsluft abgegeben 
werden kann. Vorzugsweise isl der ElekU'omotor 24 mit ei- 
nem Geblase ausgestattet, das Luft in seiner Langsrichtung 

40 derart fordert, daB gleichzeitig auch die Kiihlrippen 9 von 
dieser KiihUuft beaufschlagt werden. 

Zusatzlich zu der "Pumpwirkung" durch die Planetenra- 
der bzw. die Planetentrager ist es moghch, insbesondere an 
den Planetentragem Einrichtungen zur Verstarkung der 

45 Pump- bzw. Stromungswirkung anzubringen und gegebe- 
nenfalls das Gehause so auszubilden, daB eine vergroBerte 
Pumpwirkung zur Verstarkung des Olumlaufes gewahrlei- 
stet ist. Alternativ kann der Raum zwischen dem Hohirad 35 
und der Gehauseschale 9 gegenuber dem Innenraum des Ge- 

50 triebes (mit Olfiillung) abgedichtet und mit einem gesonder- 
ten KUhlmittel gefullt werden, was unter Umstanden eine 
gleichmaBigere Leitung der Warme vom Hohirad 35 zur 
Gehauseschale 9 ermoglicht. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausftihrungsform der Erfin- 

55 dung ist die Gehauseschale 9 eintriebsseitig geschlossen, es 
ist also kein Elektromotor angeflanscht. Die Eintriebswelle 
23 ist darum iiber ein paar von hinteren Lagem 22 in der Ge- 
hauseschale 9 gelagert. Auch hier ist eine Abdichtung und 
axiale Sicherung der Eintriebswelle 23 wie bei der Abtriebs- 

60 welle 2 vorgesehen. 

Zusatzlich ist am eintriebsseitigen Ende des Gehauses ein 
Geblase 47 angebracht, welches (nicht gezeigt) auf der Ein- 
triebswelle 23 festgesetzte Geblasefliigel aufsveist, die einen 
Luftstrom in Achsrichtung (X) so fordern, daB Warme von 

65 den Kiihlrippen 40 der Gehauseschale 9 abfuhrbar ist. An- 
sonsten sdmmt die in Fig, 3 gezeigte Konstruktion im we- 
sentlichen mit der nach den Fig* 1 und 2 tiberein. 
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Bezugszeichenlisle 



1 Gehausedeckel 

2 Abtriebswelle 

3 vorderes Lager 

4 Sicherungsring 

5 Hulse 

6 Dichtring 

7 Bund 

8 Zwischenring 

9 Gehauseschale 

10 dritter Planetentrager 

11 drittes Planetenrad 

12 Walzkorper 

13 Lagerschale 

14 Anlaufscheibe 

15 zweiter Planetentrager 

16 drittes Sonnenrad 
17, IT Sicherungsring 

18 zweites Planetenrad 

19 Walzkorper 

20 Sicherungsring 

21 Sicherungsring 

22 hinteres Lager 

23 Eintriebswelle 

24 Elektromotor 

25 Lager 

26 zweites Sonnenrad 

27 Oleinflillbohrung 

28 erstes Planetenrad 

29 Walzkarper 

30 Sicherungsring 

31 Lagerschale 

32 erster Planetentrager 

33 erstes Sonnenrad 

34 Zentrierschulter 

35 Hohbrad 

36, 36* Mitnehmerverzahnung 
37. 3T Mitnehmerverzahnung 

38 Mitnehmerverzahnung 

39 Zentrierbund 

40 Kuhlrippe 

41 Innenverzahnung 

42 Mitnehmerverzahnung 

43 Mitnchmcr 

44 Kuhlmitteb^um 

45 hinterer Radialkanal 

46 vorderer Radialkanal 

47 Gebl^ 

60, 61 Flanschbohrung 
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Patentanspriiche 

1. Pianetengeuiebe mit mchrcren Stufen, umfassend 
ein Gehause (1, 9), mindestens zwei Sonnenrader (16, 55 
26, 33) und mindestens zwei Planetentrager (10, 15, 
32) mit Planetenradem (11, 18, 28), die mit einer In- 
nenverzahnung (41) eines Hohlrads (35) und einem der 
Sonnenrader (16, 26, 33) kammen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur aile Stufen nur ein einziges Hohlrad 60 
(35) mit einer einzigen Innenverzahnung (41) vorgese- 
hen ist, mit welchem alle Planetenrader (11, 18, 28) 
kammen, und dafi das Hohlrad (35) als rohrformiges 
Teil ausgebildet ist, das in das Gehause (1, 9) eingesetzt 

ist und mit diesem in drehfester Verbindung (41, 42) 65 
steht. 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hohlrad (35) aus einem Material h5- 



herer Festigkeit besteht als das Gehause (1,9). 

3. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB das Gehause 
(1, 9) Mitnehmereinrichtungen (42) aufweist, welche 
mit korrespondierend geformten Mitnehmereinrichtun- 
gen (41) am Hohh-ad (43) in Eingriff stehen. 

4. Planetengetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mimehmereinrichtungen am Hohkad 
(35) dessen Innenverzahnung (42) umfassen und die 
Mitnehmereinrichtungen (41) am GehSuse (1, 9) in 
Eingriff mit der Innenverzahnung (42) des Hohlrads 
(35) stehen. 

5. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB das Gehause 
(1, 9) zur Aufnahme des Hohlrads (35) topffdrmig aus- 
gebildet ist und an eiiier Abtriebsseite einen Gehause- 
deckel (1) umfaBt. 

6. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause rohrformig 
ausgebildet ist und an einer Abtriebsseite einen Gehau- 
sedeckel (1) umfaBt und an einer Eintriebsseite direkt 
an einen Elektromotor (24) anflanschbar ist, der eine 
Ausgangswelle (23) mit einem endseidgen Sonnenrad 
(33) umfaBt. 

7. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 5 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, dafi in dem Gehausedeckel 
(1) eine Abuiebswelle (2) gelagert ist, die mit einem 
Planetentrager (10) in drehfester Verbindung steht. 

8. Planetengetriebe nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Planetentrager (10) eine Innenverzah- 
nung (38) und die Abtriebswelle (2) eine AuBenverzah- 
nung zum axialbeweglichen Aufstecken des Planeten- 
U^gers (10) aufweist, 

9. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlrad 
(35) schwinunend oder elastisch im Gehause (1, 9) auf- 
genommen ist. 

10. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
dem Hohlrad (35) und einer Innenwand des Gehauses 
(9) ein vorzugsweise ringformig ausgebildeter Kuhl- 
mitteb-aum (44) zur Aufnahme eines Kuhlmediums zur 
UberU-agung von Warme vom Hohlrad (35) und/oder 
aus dem Inneren des Gehauses auf das Gehause (9) 
ausgebildet ist. 

11. Planetengetriebe nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kuhlmittekaum (44) abdichtbar 
ausgebildet ist. 

12. Planetengetriebe nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kiihlmittelraum (44) derart mit 
Ein- und AussU-omkanalen (45, 46) vereehen ist, die 
mit einem Innenraum des Gehauses (1, 9) kommuni- 
zieren, daB Getriebeol durch den Kiihlmitteh-aum (44) 
hindurchfiihrbar ist. 

13. Planetengetriebe nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens einem drehenden Tbil 
innerhalb des Gehauses (1, 9) vorzugsweise einem Pla- 
netentrager (32) Stromungserzeugungseinrichtungen 
zugeordnet sind, die derart ausgebildet sind, daB ein 
den im Kuhlmitteb^um (44) durchstrdmender Olstrom 
erzeugbar ist. 

14. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmereinrich- 
tung (42) im Gehausedeckel (1) ausgebildet sind. 

15. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden. 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Planeten- 
trager (10, 15, 32) ungelagert und frei auf den Planeten- 
radem (11, 18, 28) umlaufend im Gehause (1, 9) ange- 
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ordnet sind. 

16. Planetengetriebe nach einem der vorheis^henden 
Anspriiche, dadutch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(1, 9) auf seinem AuBenumfang Kiihlrippen (40) auf- 
weist, die sich vorzugsweise parallel zu einer Wellen- 5 
achse (X) erstrecken. 

17. Planetengetriebe nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Geblaseeinrichtungen (47) zur Er- 
zeugung eines, die Kuhlrippen (40) zu uberstreichen- 
den Luftstroms voigesehen sind. lO 

18. Planetengetriebe nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Geblaseeinrichtungen (47) auf 
einer EintriebsweUe (23) des Getriebes angebracht 
sind. 

19. Planetengetriebe nach Anspruch 17, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Geblaseeinrichtungen (47) an ei- 
nem an das Getriebe angeflanschten Elektromotor (24) 
vorgesehen und derart ausgebildet sind, daB der Elek- 
tromotor (24) und die Kuhlrippen (40) vom selben 
Luftstrom beaufschlagt werden. 20 

20. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichcet, daB bei minde- 
stens einem Sonnenrad (16, 26, 33) dessen Verzahnung 
(36', 37') gleichzeitig eine Mitnehmerverzahnung (36, 
37) zur drehfesten Verbindung mit dem Planetentrager 25 
(15, 32) einer vorhergehenden Stufe des Getriebes bil- 
det. 
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